
FISICA GENERALE 3

ESERCIZI:

1. Si consideri in una dimensione lo stato di L2(R)
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determinare la costante di normalizzazione e trovare distribuzione di probabilità per posizione e momento.

!Hints of solution
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2. Si consideri una particella libera in una dimensione nello stato iniziale
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dove la costante � ha le dimensioni di una lunghezza. Si determini:

� la costante di normalizzazione N

� la funzione d'onda nella descrizione dei momenti  ̂(p; 0)

� lo stato  ̂(p; t) evoluto al tempo t nella descrizione dei momenti

� la distribuzione di probabilità per la posizione al tempo t, commentando il risultato.
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3. Data l'Hamiltoniana
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�
~!0 0
0 ¡~!0

�

si dia distribuzione di probabilità e varianza per energia e operatore Sx=
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!
:

Si dia la rappresentazione spettrale per �1(0) e �2(0) e si precisi se gli stati sono puri o miscela. Si commentino i
risultati ottenuti.

!Hints of solution
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4. Si consideri l'oscillatore armonico in una dimensione con Hamiltoniana
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Si scrivano

� le equazioni di Ehrenfest per posizione e momento

� la loro soluzione in funzione dei dati iniziali hx(0)i e hp(0)i

!Hints of solution
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5. Per lo stato di due particelle
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si calcoli la distribuzione di probabilità congiunta per
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!Hints of solution
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6. Dati i vettori
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si consideri l'operatore statistico �=
P
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. Si verifichi se i �i sono ortogonali e si dia la rappresentazione spettrale per �.

!Hints of solution
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7. Si considerino le matrici
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e si verifichi che gli operatori Jk= ~Ak definiscono un momento angolare.

!Hints of solution

[A1; A2] = i A3

[A2; A3] = i A1

[A3; A1] = i A2
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