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ESERCIZIO 1 – PREREQUISITI  
Dati i vettori A = 5 i + 5 j, B = 2 i - 3 j e C = -2 i, disegnarli nel piano cartesiano (x,y) e 

a) calcolare il vettore S = A+B+C, il modulo di S e l’angolo di inclinazione rispetto all’asse 
orizzontale x. Disegnare S nel piano cartesiano; 

b) calcolare il prodotto scalare di S con il vettore F = 3j.  

 
ESERCIZIO 2 – MECCANICA  
Un corpo puntiforme C di massa m=150 g appoggia nel punto A su un piano inclinato di 30˚ ed è 
trattenuto mediante una fune di tensione T, fissata alla sommità del piano.  

a) Supponendo che il piano inclinato sia perfettamente liscio, si calcoli il modulo della tensione 
T della fune e quello della reazione normale N esercitata dal piano inclinato sul corpo. 

b) Supponendo che il piano inclinato sia scabro (con coefficiente di attrito μd = 0.2) e che la 
fune venga tagliata, si calcoli la massima compressione di una molla di costante elastica K = 
600 N/m posta nel punto B, alla base del piano inclinato, a distanza L= 4 metri da A, che è 
inizialmente in equilibrio prima che C la raggiunga.  

 
 
ESERCIZIO 3 – FLUIDI  
Un cilindro costituito da materiale di densità doppia rispetto a quella dell’acqua galleggia sull'acqua 
con 1/3 del volume emerso. Il cilindro ha base circolare di raggio R = 1 dm e altezza h = 40 cm. Il 
cilindro ha all'interno una cavità vuota, isolata dall'esterno, di volume V. Si determini:  

a)  la spinta di Archimede;  
b)  il volume V della cavità interna al cilindro.  

 
 
ESERCIZIO 4 – TERMODINAMICA 
Una mole di un gas ideale monoatomico compie le seguenti trasformazioni:  
A→B: espansione in cui la pressione decresce linearmente da pA =8 105 N/m2 a pB =6 105 N/m2 al 
crescere del volume da VA =1 dm3 aVB =2 dm3; 
B → C: espansione isotermica fino al volume VC = 3 dm3. 

a) Si disegnino nel piano (p,V) le trasformazioni termodinamiche e si calcoli il lavoro totale 
compiuto dal gas da A a C; 

b) si calcolino la variazione di energia interna e il calore scambiato dal gas da A a C, 
specificando se il calore sia assorbito o ceduto.   

[R= 8.31 J/Kmole =0.082 l atm /K mol] 
 
 
 
 
 

SCRIVERE IN MODO CHIARO. GIUSTIFICARE I PROCEDIMENTI. SOSTITUIRE I 
VALORI NUMERICI SOLO ALLA FINE. NON SCORDARE LE UNITA` DI MISURA. Testi, 
soluzioni ed esiti alla pagina: www.mi.infn.it/~sleoni 
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