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Polarizzazione nel decadimento (3

* La polarizzazione degli elettroni é definita come

p:NR_NL
Np + N

* Il numero degli elettroni Right-Handed ¢ N, —(—— >—

» I numero degli elettroni Left-Handed ¢ N, ——<_—+—

* I numeri N, e N; sono proporzionali alle larghezze di decadimento

1

_ L IamRL|?
_QmN\sm "d®

Npp ~ f dlp p dUp ¢

e Come in precedenza l'elemento di matrice contiene interazioni S,V,A,T

RL _ qumR,L R,L R,L R,L
IM" =M™ + My~ + D + MG
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Polarizzazione nel decadimento (3

R,L __ R,L R,L R,L R, L
il = guil L omBl oL 4 oE

 Rivediamo i singoli termini
« Osserviamo in particolare la polarizzazione degli spinori dell’'elettrone

* Scalare Mat = Cs (1), (k,spp )(1+ asy’ v, (k')
« Vettoriale Mt = Cy (1), (kyspr )(1+ apy® )7, (K')
* Vettoriale assiale M = Cy (o), (ksgr)(1+ axy’ )y v, (k)

* Tensoriale My" = 2Cr (0;), (kyspy )(1 + ary® ) S0, (K)
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Polarizzazione nel decadimento (3

* Il calcolo del quadrato del modulo procede in maniera analoga a quanto

fatto precedentemente sommando su tutti gli stati di polarizzazione
non osservati ( n, p, v)

* Dato che sommiamo sulla polarizzazione iniziale (del neutrone) non ci sono
termini di interferenza SA, ST, VA, VT

 Di nuovo abbiamo i due elementi di matrice di Fermi e di Gamov-Teller
* Le somme sugli stati di polarizzazione si fanno con la tecnica delle tracce

* La polarizzazione degli elettroni si introduce tramite i proiettori di spin

* L'elemento di matrice di Fermi & pertanto _ p

r~~<_ (K+m)(1+ %)
o -m,)

‘ZDT?,’L‘Q = CEZmJQVTr[ +m, <1+75;4RL)(1+0457 )%’(1—0457 )}—F
g {(k+ m, )1 g (1 0?1+ o))
k+

+2Re| CyCyp2m3Tr| (K +m, ) (1+ 75, ) (1 + ag?® K (14 07" )4° |
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Polarizzazione nel decadimento (3

e Occorre definire i vettori di polarizzazione
* Il vettore sy definisce una polarizzazione parallela alla direzione di moto:
polarizzazione Right-Handed
* Il vettore polarizzazione ¢ (nel sistema di riposo) é parallelo ap ( |£] = 1)

o _ k-8 S%:k-izlkl
M M M
sty (& Bk . _ k k|k _ m (B, +m) + k[
me (E, + m,) o0k ome (B +me)  m(E, +m,)K|
__mbBE +E | _ Ek
me (Ee +me )kl m, k|
) [Ikl Ee k]
o m m, k|

Il vettore s; si ottiene semplicemente cambiando ¢ — —§& e quindi

S, = —SR
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Polarizzazione nel decadimento (3

* Ricordiamo la definizione di polarizzazione

Np

p:—
NR—I_NL

_NL

* Il numero di elettroni per le due polarizzazioni ¢ dato da

* Pertanto la polarizzazione é data da

* L'integrale sullo spazio delle fasi é su
tutte le variabili cinematiche escluso E,

* Vedremo che ¢ dipende dall'energia
e Calcoliamo il numeratore
* Ricordiamo che

2m

1
Npp ~ f Al p AU, =

N

i | ad

J{jom®F ~ |t )do

_f(\szf +\zmﬂ\2)dc1>

75)${L = —’Y%R

-

41 = —#R (>]<+ 75;43)... —...(}(—k 75¢L>... :275;43

M — |k [ = CR2mdTr[(F + m. )27 40 (1 + agy® W (1 — agy® )] +

+OF2mETr (K +me )27 45 (1 + ayy” )2k (1 + ayy” )" | +

-

+2Re|CsCyp2m{Tr(k + m. )27 #n (1 + gy’ JE (14 ayy® ) 7" ]
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Polarizzazione nel decadimento (3

* Esaminiamo adesso un generico termine commuta con }’

anticommuta con /.’

e Ad es. il termine scalare

‘Sﬁ]@ ‘2 — ‘Sﬁg ‘2 = C’ng]?vTr[(}é -+ me)275¢R (1 -+ 04575)%'(1 - 04375)]

 Possiamo trasportare (1 — ay® ) a sinistra trasformandolo in (1 + a¢y®)
* Ricordiamo che ( +% )*=1
* Otteniamo pertanto (1 + agy” )2 =1+ 2a¢7’ + a?
* Introduciamo questi risultati nel calcolo

‘ml{i ‘2 _ ‘ﬂﬁlL: ‘2 _ 4C§m]2vT7“[<k + mel 4+ O‘S’YE) )2 %/} 4
—|—4012/m%\7T7'[<% + m, )1 + O‘V’Y5 )2 ’yolé"yo} n
+8RG[CSCVm]2VT7’[(% + mel + Oé5’75 )(1 o av,y5 )%/70]]

* Possiamo ancora anticommutare y° con #g

7 (1+ agyy’ )2 =7 (1+205y7° +a5y) =(1+aiy )7 + 205y
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Polarizzazione nel decadimento (3

 Per il terzo termine
7 (1+agy” (1 —apy” ) =2 (1 - apy’ + agy” — asay )
= 7" (1 = agay) + 7" (a5 —ay )7 = (1 - asay 7" + (as — ar)
 Introducendo nell’espressione
i —|omk [ = —403m3 Tr[(k + m, ) fr (1 + a3 )7 + 205 ) F'] +
—4C%m]2VTr[<lé + m, ) #r ((1 + af )’y5 + 2ay )70%’70] +

—8Re[CSCVm]2vT7“[(% + m, );ﬁ(R ((1 —agay )y’ + (g — ay ))%/70 H

* E finalmente bk = 0 TN NN 470 0
képk’ — 0 Fory k7" — 0 #rk'~"
frk — 0 frr° Y kY’ — 0

‘Sﬁg ‘2 — ‘fmfu ‘2 = —4C§vm]2vTr[2oz5m€)§Rlé’] —4C%m]2vTr[2a5me?§RfyO]é’fyo} _

—8Re|CsCymyTr|(1 — agoy )V kgrk' v’ + (g — oy ) Kfrk'7" ]
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Polarizzazione nel decadimento (3

« Siamo quasi alla fine Il

ME[ — | M = —4CTmR Tr [ 205m, gk’ | ~ACEM3Tr[20ym fny KA ] -
—8Re|CsCymyTr|(1— QSQN5%¢R%/’YO + (a5 — ay ) Kpk'~" ]

Tr(db¢d) = 4[(a-b)(c-d) —ca-c>(b-d)+(a-d)(b-c)]

Tr (7 *y”*yo‘yﬁ75> = 4iehvp Re[47§8“’”’0"0ku (Sr), k(;] =0

= —8Csmyasm.A(sg - k') —8CEmiaym,4(284E, — sp - k') —

—8(ag — ay )CSCvm%v‘l(SNEV —k-k's)h + E,spp - k')

* Ricordiamo la proprieta del vettore s*: sp-k=10
* Per finire, ricordiamo che s, k, k' sono k= (E, k)

. k| E, k
 Introduciamoli nel calcolo Sp = [|m| - |k|]

k' = (B,,k,)
o, 4F ,E, (B, + cosb,, ) —

‘91(?‘2—‘9}1{;‘2 _803 My

+8 (ozS — )CSCVmN 4m.FE,, cosb,,

ag4E,E, (3, — cosb,, ) — 8Crm7ay

Interazioni Elettrodeboli - Francesco Ragusa ® 392 +



Polarizzazione nel decadimento (3

J{|m® [ = famt | do
f(\sz\? + | M |do
* Il numeratore (risultato del calcolo precedente) é

mE[ — |mE [ = —8CEm¥ag4E,E, (5, — cosb,,) — 8CEm¥ay 4E,E, (B, + cosf,, ) —
+8(ag — ay ) CsCymy 4m,E, cosb,,

* Ricordiamo che O =

* L'integrale sulle direzioni dell’'elettrone e del neutrino elimina i termini
dipendenti da cosé,,

—803771]2\[055 4EVE666 - SC‘Q/m?VO‘V 4EVE€ﬁ€

* Per quel che riguarda il denominatore notiamo che i termini 217 e ML
contengono rispettivamente L(1—~"4p) L1+ 7°4r)
* La somma di questi due termini é pertanto 1

Il denominatore (integrato sulle direzioni) risulta uguale al risultato trovato
per la distribuzione dell’'energia

16m3 EE, [C2 (14 a2 )+ C2 (1 + of )]

» Abbiamo usato il risultato sperimentale che l'interferenza di Fierz é 0
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Polarizzazione nel decadimento (3

* La polarizzazione degli elettroni é pertanto

—8Cimyag4E,E,B, — 8Cimyoy AE,E, B,
2 2 2 2 2

16m% EE,[C2(1+ a2) + C2 (1 + a?))]

p:

20%045 +20‘2/on
Co(l+ag)+Co(14 o)

p:_ﬁe

* Vedremo fra poco che gli studi sperimentali della polarizzazione degli elettroni
hanno mostrato che

p:_ﬁe

* Pertanto le misure sperimentali richiedono che

203045 —I—ZC’IQ/on
Ci(l+ag)+Ch(14 ar)

—1 2C5a5 + 2Chay = C3 (14 a5 )+ Cf (1 + af )

C%(l+a§>—20§a5+012/(1+0q2/>—2012/ozv =0

CE(1—asf + CE(1-a,f =0
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Polarizzazione nel decadimento (3

 Ricordiamo che dalla misura della distribuzione dell’'energia si conclude che il
termine di interferenza di Fierz é assente

* L'implicazione di questo risultato sulle costanti di accoppiamento é

CsCy (1 - O‘so‘v) =0

» Abbiamo gia notato non possiamo trarre conclusioni solo da questo risultato
e D'altro canto, dalla misura delle correlazioni angolari
_Ci(1+of)—-Ci(140a3)
G (1407 )+ C5(1+a3)

ap

* Questo risultato implica

CE I ap )~ C3(1+ a3 ) = Cp({ + af ) + C3 (1 + 03)

—C5(1+a5) =+C5(1+a3)

* Da cui, come prima dell'introduzione della violazione della parita| Cs = 0
e Combinando questo risultato con la misura della polarizzazione

C}<—a5)2—|—0‘2/(1—ozv)2:0 CZ(l—ay ) =0 a;, =1

Interazioni Elettrodeboli - Francesco Ragusa 395



Misura della Polarizzazione

* Per misurare la polarizzazione di un elettrone occorre chiedersi se ci sono
effetti misurabili dipendenti dalla polarizzazione nella interazione di un
elettrone o con un campo coulombiano o con un elettrone atomico

* Fra i metodi principali
* Mott scattering
» Scattering con il campo Coulombiano del nucleo di un atomo pesante
* Sensibile solo polarizzazione trasversale alla direzione di moto
* Mgller scattering
* Interazione dell’'elettrone che si vuole analizzare con un elettrone atomico
* L'elettrone atomico deve essere polarizzato
* Bhabha scattering
e Come il precedente ma per analizzare la polarizzazione di positroni
* Analizzeremo solo un esperimento che usa il primo metodo

* Purtroppo lo scattering Coulombiano dipende dalla polarizzazione solo al
secondo ordine dell'approssimazione di Born

* L'effetto & piccolo: si usano nuclei pesanti (alto Z)

* Inoltre, come gia osservato, é sensibile solo ad una polarizzazione
trasversale
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Rotazione del Vettore di Polarizzazione

e Come trasformare la polarizzazione longitudinale in trasversale ?
e Ovviamente con un campo elettromagnetico

* Per descrivere l'effetto di un campo elettromagnetico classico sullo spin di una
particella si pué utilizzare I'equazione semiclassica ( Bargman, Michel, Telegdi )t

eh
ds* 2mce
hi— = 2mF™s, — 2ufm'F"u, s,

m —=

momento magnetico

dr m’ momento magnetico anomalo

* L'equazione descrive il moto del vettore di polarizzazione s* sotto l'effetto
di un campo elettromagnetico

Il campo non deve essere troppo intenso
* Vale per qualunque campo “"macroscopico”
» Solo per campi a livello microscopico potrebbe essere non valida

« E pit intuitivo utilizzare una equazione che descriva il moto del vettore & nel
sistema di riposo istantaneo della particella

* In questo sistema l'equazione diventa (possiamo assumere m'= 0)

d§ 2m 2m
h—=—&EXB+—— E
7= 5XB+ 8 (ExB)

 TLandau, Lifshitz - Quantum Electrodynamics §41p,151 - Pergamon Press 1982
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Rotazione del Vettore di Polarizzazione

Il sistema utilizzato per ruotare la polarizzazione per elettroni di bassa
energia fu inventato nel 1951 da Tolhoek e de Groot

* Una guida circolare realizza un campo elettrico radiale (B

* Gli elettroni di energia opportuna seguono una
traiettoria circolare

* Il campo elettrico fornisce una forza centripeta
Se |'energia dell’'elettrone non é elevata ( vy~ 1)

* Il moto e praticamente non relativistico

* Vedremo che la polarizzazione non risente del campo elettrico
* La direzione dello spin rimane invariata

Se |'energia dell’'elettrone é elevata (v > 1)

* Lo spin sente I'effetto del campo elettrico e precessa

Calcoliamo adesso la rotazione del vettore polarizzazione senza assunzioni
sulla velocita dell’'elettrone
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Rotazione del Vettore di Polarizzazione

 Iniziamo calcolando il raggio dell’'orbita in funzione del
campo elettrico E e della velocita

* La legge di Newton dp
dt

* La variazione di quantita di moto dell’'elettrone
quando ha percorso una lunghezza RdO é dp = pd6

eE

* Pertanto o — dp| |Fldt  eBdt  eEdi
‘ ol ol Il mend
* La velocita angolare e
b dd ek
Pdt  meypB
* Il periodo 5
27 mcry
T="" =2
w "B

p

e A questo punto calcoliamo il raggio dell’'orbita

2mBmc*f mc” o
2mR = BT = R ="
" pe el el U
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Rotazione del Vettore di Polarizzazione

» Studiamo adesso la precessione dello spin
* Ricordiamo I'equazione Bargman, Michel, Telegdi

d?; 2m 2m _eh
E_—é’; B+T§x(ExB) m=c_
* Per B = 0 diventa d om
B = 2 x (Bx)

* Il vettore Exf3 e perpendicolare al piano individuato da E e 3
* Il vettore £x(Ex(3) € sul piano ed & perpendicolare a &

* Riscriviamo I'equazione di BGT dE
—_— = E_, X Qf
dt
 Descrive una precessione Q = 2m Ex(3
* Lo spin quindi precessa h(y+1)
* La variazione dello spin d& é sul piano
dg| _ [§x €] 2m 2¢h
df = = dt —:wzﬂ—— E||B| = E|S
I R A TeEs L s e
2e )
Yo T 2me (v + 1)5
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Rotazione del Vettore di Polarizzazione

» Supponiamo adesso che l'elettrone abbi2c1 percorso un tratto A¢ dell'arco

Al = RAa =€ FAe s 3
* Vogliamo calcolare I'angolo fra
* La quantita di moto p “.R=—

e Il vettore di polarizzazione &

 Per percorrere la distanza A/{ |'elettrone impiega un tempo ]

AT = 2L € s,
2el

Bc ek
* Ricordiamo la velocita della precessione dello spin =

P P e 2me(y + 1) &
* Pertanto il vettore di polarizzazione ¢ e il vettore p ruotano rispettivamente

E mc 73
A, = A AO = w AT = —° Ao — A
P “ ¢ T mc(7+1)ﬂeEvﬁ « (v+1) «
e Eliminiamo 3 1 41 41 41
T+1 42—l 1 48
 Sostituendo 1— 32
8
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Rotazione del Vettore di Polarizzazione

* Pertanto dopo aver percorso uno spazio A¢ = RA« l'angolo fra i due vettori &

Abye = A, — A = [1 - VT_l]Aa

Aepg e %

y

* Pertanto, affinché la quantita di moto
e lo spin siano perpendicolari deve essere

T A«
Abye = 5=

* Dato un elettrone di energia mc?y la guida deve avere una lunghezza RA«
* L'angolo Aa é dato da

Aa:’yg

Interazioni Elettrodeboli - Francesco Ragusa 402



Sezione d'urto Mott

e La sezione d'urto Mott é relativa all'interazione
di un elettrone con il campo Coulombiano Dp; Dy

* Il bersaglio ha massa infinita

* Si tiene conto dello spin dell’'elettrone
con la teoria di Dirac

» Abbiamo fatto questo calcolo al primo ordine della teoria perturbativa
* A questo ordine non appaiono effetti legati alla polarizzazione
* Una dipendenza dalla polarizzazione compare al secondo ordinet
 Diamo solo il risultato del calcolo

* Per le funzioni I(0) e D(0) vedi Landau®
* tvedi Landau - Lifshitz - Quantum Electrodynamics 12.1 pag 534
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Esperimento di Frauenfelder

* La figura mostra schematicamente I'apparato dell’'esperimento di Frauenfelder
per la misura della polarizzazione degli elettroni di un decadimento 3

Y ELECTROSTATIC

CEFLECTOR

D ( 9) R e* -DETECTOR

s Ay SCATTERER

P XDy - § L

0(9,&) ~ I(@) 4F

* Notiamo che se l'angolo di deflessione 6

va a sinistra il prodotto vettoriale p; x p,
cambia segno (cambia il segno della componente 1 di p, )

oY ik 2 1
<p1 X Pg )3 = €3, PPy = E35,P1 Py
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Esperimento di Frauenfelder

e Supponiamo adesso che gli elettroni siano completamente polarizzati
* In un caso paralleli alla quantita di moto (RH)

* Nell'altro caso antiparalleli (LH)

* Dopo la rotazione gli elettroni sono ancora completamente polarizzati
* Nel primo caso verso l'alto

* Nel secondo verso il basso D( 9>
« Ricordiamo la formula della sezione d'urto | o(6,&) ~ I(8) + mfﬁ X Py - &
* Le misure da fare sono
* La sezione d'urto per un angolo 0, Py X ﬁQﬂ B,
* Spin up U(HR,TT)NI(HR)—D(QR) fe g
e Spin down o (0, 1)) ~ I(0z) + D(6 IE" D2

* La sezione d'urto per un angolo 8; opposto a 0y

cspinup o (0N ~10)+D6) [& pixpf - P>
p 0
e Spin down o (6;,) ~ I(0;)— D(6;) lF’ ﬁ 1 \/__I:_

Interazioni Elettrodeboli - Francesco Ragusa 405 +



Esperimento di Frauenfelder

* Nell'esperimento gli elettroni non sono completamente polarizzati
* La misura della polarizzazione ¢ € |'obbiettivo dell'esperimento

* La polarizzazione degli elettroni ¢é data da

N, — N_
. polarizzati up (probabilita % ) P = Ni N N=N_+ N_
* N_ polarizzati down (probabilif&% )
* La sezione d'urto osservata per un angolo 0, &
N N_
o(0y) = 0 (0p 1) + 570 (0 4) 0 (0r) ~ () — 9D (0)
e Analogamente, per un angolo 6, si osserva
N N_
U(QL):TJFU(QLJT)‘FWU(QL,U) o(0) ~1(0r)+pD(0)
* Definiamo I'asimmetria § & = 0(0y) = (0p)
: : - o(0,)+0o(0r)
e Ci mettiamo nella condizione
HR = _QL = 9
* Si puo verificare che  1(9) = 1(—9) D(9)
6 =——sp=500)p
D(0) = D(—0) 1(9)
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Esperimento di Frauenfelder

* S(0) & noto: la misura di § permette di misurare ¢ 5 — D(9)

* Osservazioni 1(0)
* S(0) dipende anche dall'energia dell’elettrone
« E necessario che gli angoli 6, e 6, siano perfettamente simmetrici
* L'esperimento & sensibile solo alla polarizzazione trasversale
* Un errore nella rotazione dello spin porta ad un errore sistematico su
* L'effetto aumenta al crescere di Z

——=p=5(0)p

* Si usano metalli pesanti come |'oro L _ I

- . . - T T T —Jr

 Per ottimizzare l'esperimento si puo cercare au{ AT L
I'angolo al quale I'effetto & pili grande l / B SN IR

» Occorre pero tenere presente che al crescere = / - et -
dell’ lo | i ' R / 200-S(m/2) |1
ell'angolo la sezione d'urto diminuisce 10 / K

* Occorre trovare un compromesso tra la ooz s e o s e w W W @ m )

dimensione dell'effetto misurato e l'errore .
. . . . . ante I. The polaﬂzatmn of electrons from Co®,
statistico con cui esso viene determinato ————— SIS

Electron Gold acat- Left-right Longitudinal

* La tabella mostra i risultati A e S R
del primo esperimento 004l ols 103k003  —00s

. C : ti s _ 77 0.49 0.05 1.35:00.06 —0.40
on esperimenti successivi | © . o 040 F e by
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Determinazione di C, e C,,

* Abbiamo gia visto che la misura della vita media di nuclei permette di
determinare la costante di accoppiamento G,

G2
A :l:_ﬁgf

T 27
 Tuttavia, il parametro & contiene una dipendenza dal rapporto C,/C,,

CZ —
£ = (1) +—‘24|<a'>|2 \|CA/CV|
Cy
* T decadimenti di Fermi contengono solo il fermine <1> e permettono

pertanto la determinazione di G,fsenza ulteriori informazioni

Gy = 1.13578 £ 0.00027 x 105 GeV 2

 Ulteriori misure di su transizioni di Gamov-Teller o miste permettono la
determinazione di |C,/C,|
Cy

* {Blucher, Marciano PDG 2006 J. Phys. 6 33 pag. 677
Ceccucci, Ligeti, Sakai PDG 2006 J. Phys. 6 33 pag. 138

= 1.2695 = 0.0029
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Determinazione di C, e C,,

* Il segno relativo delle due costanti si puo determinare con la misura
di una grandezza osservabile che dipenda dal prodotto C,:C, e quindi

dall'interferenza fra termini di Fermi e Gamov-Teller
* Occorre pertanto studiare transizioni di nuclei polarizzati
* Per nuclei non polarizzati I'elemento di matrice contiene il termine 1 + a3.-3,

* Osservabili che dipendono dal vettore di polarizzazione del nucleo o
contengono termini del tipo

1+aBe 'BV +b66e +06°BV
 Per neutroni polarizzati si trova

2 2
b:_2CA+CVCA C:2CA—CVCA
2 2 2 2
C, + 3C% C, + 3C%
* Misure di correlazione angolare fra la direzione dell’'elettrone (o del
neutrino) e lo spin nucleare mostrano che il segno relativo € positivo

G4 _ 119695 + 0.0029
Cy
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L'Hamiltoniana del Decadimento 3

* Gli esperimenti descritti hanno permesso la determinazione della forma
dell'Hamiltoniana del decadimento 3

* Sono stati esclusi i termini Scalare e Tensoriale

CS - CT - O
» Sono state determinate le costanti degli accoppiamenti Vettoriale e Assiale
Gﬁ:GCV %:KJ OéVZOéAzl
Cy

* L'Hamiltoniana pertanto contiene solo i termini Ve A

Hi = G[Cv (V7" ) (¥ (149 )vuth ) + Ca (v ) (W (1 4+ 97 ) ¥ vt )]
* Il termine assiale puo essere semplificato utilizzando (%) = I

Hr = G[Cv (7" ) (Ve (1477 )78 ) + Ca (97 " ) (W (1 + 77 ) 7,30 )]

 Infine raccogliamo la parte leptonica

HI/ — G[CV (%’Y“%) + CA (’(pryg)fyuwn)](%e <1 + 75 >7u¢y)
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L'Hamiltoniana del Decadimento 3

HI/ — G[CV (@Zpﬁyuqﬁn ) + CA <1Zp/y5/y'u¢n )](@e (1 + 75 )%% )
* Possiamo ulteriormente semplificare
HI/ — G(&p (CV + CA75 )7H¢n )(&e (1 + 75 )7u¢u)

* E ancora _ _
HI/ — GCV <¢p (1 + /'40/5 >7H¢n>(¢e (1 + 75>7,u¢y>
* Come abbiamo gia detto k = 1.27e GCy = Gy

* Il valore di « diverso da 1 dipende dal fatto che il nucleone non é una
particella puntiforme

* Il protone ha una struttura

* Ritorneremo su questo punto in seguito
* Per il momento trascuriamo questo aspetto e assumiamo x =1

HI/ — Gﬁ@zp(l + 75>7H¢n @Ze(l + 75)’7,u¢1/

* In una notazione piu moderna é diventato abituale spostare la matrice v+ a
sinistra

HI/ — Gﬁipvu (1 _ 75>¢n QZe’yM (1 _ 75>¢V
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L'Hamiltoniana del Decadimento 3

* Definiamo due generiche correnti ( sia adronica che leptonica)
* Una corrente Vettoriale J/! = 1)y"q)

* Una corrente Assiale Jh = Pyt ySy

* Le due correnti (adronica e leptonica) compaiono nell’'Hamiltoniana nella
combinazione = — Jh,

« E questa la famosa forma V—A delle correnti deboli ( cariche )
 Infine, per uniformarci alle notazioni maggiormente utilizzate
ridefiniamo la costante di Fermi
* La costante G é stata definita da Fermi prima della scoperta
della violazione della parita

* La generalizzazione dell’interazione di Fermi e l'introduzione della
violazione della parita hanno condotto ad una Hamiltoniana che contiene
due correnti (V—A)

* Per mantenere la stessa definizione di Fermi & necessario dividere G per /2

G, — _
HI/ — Té%ﬁ“(l - 75)¢n %%(1 - 75)¢V
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